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CONVENIO No. Q 3}[ DE 2013 ENTRE EL GOBIERNO DEPARTAMENTAL DEL
ARCHIPIELAGO DE SAN ANDRES, PROVIDENCIA Y SANTA CATALINA Y LA UNIVERSIDAD

NACIONAL DE COLOMBIA, SEDE MEDELLIN.

Entre los suscritos a saber AURY SOCORRO GUERRERO BOWIE identificada
con la cédula de ciudadania No0.40.985.575 expedida en San Andrés lIsla, en su
calidad de Gobernadora y Representante Legal del Departamento Archipiélago de
San Andrés Providencia y Santa Catalina, elegida popularmente, seguin consta en
la credencial de fecha ocho (8 ) de noviembre del afio dos mil once (2011)
expedida por los delegados del CONSEJO NACIONAL ELECTORAL,
posesionada ante la sefiora JUEZ UNICA PENAL DEL CIRCUITO
ESPECIALIZADO (e.) del Distrito Judicial del Departamento Archipiélago de San
Andres, Providencia y Santa Catalina, segun Acta de Posesién N°. 001 de enero
01 del 2012, facultada debidamente para celebrar éste tipo de instrumentos y
quien, para efectos del presente Convenio se denominara “EL
DEPARTAMENTO?”, por una parte, y por la otra, el sefior LUIS ALFONSO VELEZ
MORENO, identificado con la cedula de ciudadania No. 8.311.633 expedida en
Medellin, quien en su condicién como Decano de la Facultad de ciencias de la
Sede Medellin de la Universidad Nacional de Colombia, obra de tal ente
Universitario autonomo, vinculado al Ministerio de Educacion Nacional, nombrado
mediante Resoluciéon N°. 072 Del 6 de Junio de 2012 y delegado para contratar
segun las resoluciones 040 y 120 de 2001, ambas expedidas por el Rector, al cual
corresponde la representacion legal, de conformidad con lo dispuesto por el
Decreto Ley 1210 de 1993 (Junio 28), articulo 13 y quien en adelante se g
denominara “LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA”, hemos acordado
celebrar el presente convenio que se regira por las siguientes Consideraciones y
Clausulas. a) Que en cumplimiento de los principios obtenidos contenidos en el
articulo 209 de la constitucién politca y en aplicacion del principio de
responsabilidad, el estado a través de sus entidades nacionales o territoriales
debera desarrollar las actuaciones administrativas a su cargo, mediante
celebracion de contratos o convenios facilitando el ejercicio de sus funciones vy el
cumplimiento del objeto comun trazado por ambas entidades. b) Que acorde con el
articulo 5 de la Ley 489 de 1998, por lo cual se dictan normas sobre la organizacion
y funcionamiento de las entidades del orden nacional, se expiden las disposiciones,
principios y reglas generales para el gjercicio de las atribuciones previstas en los
numerales 15 y 16 del articulo 189 de la constitucion politica y se dictan otras
disposiciones; los organismos administrativos ejerceran con exclusividad las
potestades y atribuciones inherentes, de manera inmediata, respecto de los
asuntos que les hayan sido asignados expresamente por la ley, la ordenanza, el
acuerdo o el reglamento ejecutivo, entendiéndose que los principios de la funcion
administrativa y los principios de coordinaciéon, concurrencia y subsidiariedad
consagrados por el articulo 288 de la constitucion politica deben ser observados en
el sefialamiento de las competencias propias de los organismos y entidades de la
rama ejecutiva y en el ejercicio de las funciones de los servidores publicos. ¢) Que
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el articulo 6 de la Ley 489 de 1998, establece que en virtud del p%n%ipio \d%
coordinacién y colaboracion, las autoridades administrativas deben garantizar la
armonia en el ejercicio de sus respectivas funciones con el fin de lograr los fines y
cometidos estatales. d) Que el inciso primero del articulo 95 de la Ley 489 de
1998, establece que las entidades publicas podran asociarse con el fin de cooperar
en el cumplimiento de funciones administrativas o de prestar conjuntamente
servicios que se hallen a su cargo, mediante la celebracién de convenios
interadministrativos o la conformacion de personas juridicas sin animo de lucro. e).
Que el articulo 113 de la constitucion Politica Nacional, manifiesta que las
diferentes Ramas del Poder Publico tienen funciones separadas pero colaboran
armonicamente para la realizacion de sus fines. f). Que segun el articulo 209,
paragrafo 2do de la constitucion politica nacional, Las autoridades administrativas
deben coordinar sus actuaciones para el adecuado cumplimiento de los fines del
Estado. La administracién publica, en todos sus érdenes, tendra un control interno
que se ejercera en los términos que sefale la ley. g) en la dltima década, notables
esfuerzos han sido realizados por el Departamento para fortalecer los esquemas
de monitoreo pesquero de manera concordante con los lineamientos del Cédigo de
Conducta para la Pesca Responsable de FAO vy las politicas de manejo de la
Reserva de Biosfera Seaflower. h) Que las actividades a realizar estan priorizadas
dentro del Plan de Desarrollo Departamental 2012-2015 “Para Tejer Un Mundo
Mas Humano y Seguro”, Programa “Ciencias del Mar, Una Oportunidad Para
Conocerlo, Aprovecharlo y Protegerlo”, Subprograma “Manejo Ecosistémico, Areas
Protegidas y Cambio Climatico”, incorporados en el proyecto de inversion: Estudio
y manejo de los recursos pesqueros con enfoque ecosistémico en la Reserva de
Biosfera Seaflower. i). Que el Archipiélago no ha sido ajeno a la problematica
mundial relacionada con el agotamiento de los recursos pesqueros, la pesca ilegal,
y la dificultad de ordenar eficientemente las pesquerias por falta de estadisticas
continuas y confiables, y el desconocimiento de la biologia y ecologia de mucho de
los recursos explotados. j). Que el DEPARTAMENTO y la UNIVERSIDAD han
identificado propésitos comunes que se desarrollarian mejor, por intermedio del
presente instrumento. k) Que el Representante Legal de UNIVERSIDAD manifiesta
bajo la gravedad de juramento que se entiende prestado con la firma de este
documento, que no se encuentra incurso en inhabilidad, incompatibilidad o
prohibiciéon legalmente consagrada. 1) Que cuenta con la idoneidad, experiencia y
liderazgo en la ejecucion de este tipo de proyectos. m). Que existe disponibilidad
presupuestal previa que respalde el presente Convenio, segin consta en el
Certificado de Disponibilidad Presupuestal No. 868 de 5 de Abril de 2013. Con
base en las anteriores consideraciones se procede a celebrar el presente, asi:
PRIMERO. OBJETO: El presente Convenio tiene por objeto aunar esfuerzos
administrativos, técnicos, logisticos y financieros entre ELDEPARTAMENTO y
CORALINA para llevar a cabo el Proyecto de investigacion “Marcadores
moleculares de Thunnus atlanticus: Contribucion a la genética poblacional de
recursos pesqueros del Caribe Insular Colombiano, Reserva de Biosfera y el Area
Marina Protegida Seaflower”.Con los siguientes ALCANCES DE ACTIVIDADES:

¢
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1) Desarrollar marcadores moleculares nucleares y mitocondriales especificos d:e\
T. atlanticus. 2) Evaluar la utilidad de marcadores moleculares desarrollados para
estudios genético poblacionales en la especie. 3) Estimar el grado de variacién
genética por origen geografico y escenario oceanografico. 4) Elaborar un
documento técnico cientifico con los resultados obtenidos. SEGUNDO. VALOR,
APORTES Y FORMA DE ENTREGA: El presente convenio tiene un valor de
CIENTO TREINTA MILLONES CIEN MIL PESOS MI/CTE ($130.100.000)
distribuidos de la siguiente manera: 1). EL DEPARTAMENTO entregara a la
UNIVERSIDAD la suma de NOVENTA MILLONES DE PESOS MI/CTE
($90.000.000), distribuidos de la siguiente manera: CINCO MILLONES DE PESOS
M/CTE ($5.000.000) en bienes y servicios (especies), consistentes en el tiempo de
dedicacién de trabajo de un profesional especializado y un biélogo, y OCHENTA Y
CINCO MILLONES DE PESOS M/CTE ($85.000.000) en dinero, con cargo a el
certificado de disponibilidad presupuestal No. 868 del 5 de abril de 2013. Los
recursos en dinero aportados por el DEPARTAMENTO seran desembolsados a la
UNIVERSIDAD en tres pagos, segun se detalla a continuaciéon: a) Un primer
desembolso del 50% del valor aportado ($42.500.000), como pago anticipado, una
vez firmado y perfeccionado el convenio. b) Un segundo desembolso del 40% del
valor aportado ($34.000.000), a los tres meses de iniciado el convenio, previa la
entrega de un informe de avance y recibo a satisfaccion por parte del supervisor
designado por el DEPARTAMENTO. ¢) Un tercer Ultimo desembolso del 10% del
valor aportado ($8.500.000), contra entrega de los productos e informes finales y
recibo a satisfaccién por parte del supervisor designado por el DEPARTAMENTO.
2). LA UNIVERSIDAD por su parte aportara CUARENTA MILLONES CIEN MIL
PESOS M/CTE ($40.100.000), correspondientes a bienes y servicios (especies),
consistentes en el tiempo de dedicacién de trabajo de un profesor asociado y el
uso de equipos del laboratorio de biologia molecular TERCERO.- DURACION:
Siete meses y Quince dias a partir de la firma del acta de inicio. Para su
legalizacién se requiere el registro presupuestal, la suscripcién del acta de inicio de
actividades y la aprobacion de la garantia unica por parte de la Oficina Asesora
Juridica. CUARTO.- OBLIGACIONES DEL CONVENIDO: LA UNIVERSIDAD se
compromete para con el DEPARTAMENTO, asi: 1) Ejercer la direccion cientifica y
administrativa del convenio a través de la facultad de ciencias. 2) Liderar el
procesamiento y analisis de las muestras de atun en el laboratorio de Biologia
Molecular, asi como la generacién de informacién técnico-cientifica. 3) Designar un
delegado que integre y participe en el Comité Operativo del Convenio. 4) Suscribir
el acta de inicio y liquidacion del presente convenio. 5) Aportar los recursos en
bienes y servicios acordados para el desarrollo del convenio. -OBLIGACIONES
DEL DEPARTAMENTO.- EL DEPARTAMENTO se compromete a: a) Apoyar la
ejecucion de cada una de las actividades contempladas en el presente convenio.
b) Aportar los recursos financieros acordados para el desarrollo del convenio en los
términos convenidos. ¢) Evaluar los informes entregados por la UNIVERSIDAD y
realizar las recomendaciones pertinentes. d) Suscribir el acta de inicio y liquidacion
del convenio. e) Designar un representante en el Comité Técnico del Proyecto. f)
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Designar un supervisor del convenio. g) Las demas que se deriven de la naturaleza
del convenio. QUINTO.- SUPERVISION: La supervisién del Convenio estara a
cargo del DEPARTAMENTO, que la ejercerd en cabeza del Secretario de
Agricultura y Pesca, y por parte de LA UNIVERSIDAD por intermedio de la facultad
de ciencias. SEXTO.- COMITE TECNICO.Una vez perfeccionado el CONVENIO
se conformara un comité Técnico, en el cual intervendra un representante de cada
una de las partes que sera el encargado de concertar y coordinar todas las
actividades de caracter técnico que se deriven de la ejecucion del Convenio. Asi
como, recomendar a las partes los cambios, precisiones, ajustes, adiciones o
prorrogas que considere necesario realizar al Convenio. SEPTIMO.-
SUSPENSION. De comun a cuerdo entre las partes, estas podran suspender
temporalmente el presente convenio mediante suscripciéon de un acta en la cual se
expligue los motivos y las fechas en que se inicia la suspension y se reinicia la
ejecucion sin que para el efecto del plazo extintivo del mismo se compute el tiempo
de suspensién OCTAVO. — CESION.- Este Convenio no podra ser cedido en todo
ni en parte a ningun titulo por las partes. NOVENO.- TERMINACION. Seran
causales de terminacion de este convenio a) por mutuo acuerdo entre las partes,
expresado en documento firmado por los representantes legales b) por fuerza
mayor o caso fortuito ¢) por disolucién o incapacidad financiera de alguna de las
partes d) por cumplimiento anticipado del objeto e) por expiracién del plazo
pactado DECIMO.- DERECHOS DE AUTOR PROPIEDAD INTELECTUAL. De
acuerdo con la ley 23 de 1982 y la ley 44 de 1993, la informacion objeto del
presente convenio goza de proteccion legal y son las partes intervinientes las
unicas titulares de los derechos de autor, a quien se le atribuyen los derechos
morales y patrimoniales. DECIMO PRIMERO.- INEXISTENCIA DE RELACION
LABORAL. El convenio no generara relacién laboral alguna entre las partes
intervinientes, ni entre éstas y el personal que se utilice para la ejecucién del
convenio. DECIMO SEGUNDO.- DOMICILIO CONTRACTUAL. Para todos los
efectos legales, el convenio tiene como su domicilio la ciudad de Medellin y la isla
de San Andrés. DECIMO TERCERO.- SOLUCION DE CONTROVERSIAS. En
caso de presentarse controversias en la ejecucion del presente convenio las partes
de conformidad con el articulo 68 de la ley 80 de 1993, acudiran preferiblemente a
los mecanismos de solucion previstos en la ley, tales como: conciliacion, la
amigable composicion o la transaccion. DECIMO CUARTO.- LIQUIDACION. Una
vez terminado el presente convenio, las partes llevaran a cabo la liquidacién del
mismo mediante acta firmada por los representantes legales de las partes que lo
suscriben, dentro de los cuatro meses siguientes a la terminacién del convenio.
DECIMOQUINTO.- PARTICIPACION COMUNITARIA. E! presente convenio esta
sujeto a la vigilancia y control ciudadano y se sujeta a la vigilancia de los
organismos de control del estado. DECIMO SEXTO.- DOCUMENTOS DEL
CONVENIO: son documentos de este convenio los siguientes: a) estudios y
documentos previos elaborados por la Secretaria de Agricultura y Pesca b)
Propuesta técnica elaborada por LA UNIVERSIDAD y documentos de
Representacion legal vigentes. c¢) Certificado de disponibilidad presupuestal No.
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868 del 5 de abril de 2013. d) los documentos que se produzcan en su ejecucion y demas que
se relacionen con el mismo. DECIMO SEPTIMO -CLAUSULA DE NO EXISTENCIA DE
REGIMEN DE SOLIDARIDAD: No existe régimen de solidaridad entre las partes que suscriben
éste convenio en razon a que cada una responde por las obligaciones que se establecen en el
mismo DECIMO OCTAVO -CLAUSULA DE INDEMNIDAD. Sera obligacion de LA
UNIVERSIDAD, mantener indemne al DEPARTAMENTO por razén de reclamos, demandas,
acciones legales y costos que pueda causarse o surgir por dafios y lesiones a personas o
propiedades de terceros, ocasionados por la Corporacion, sus proveedores, y/o subcontratistas
durante la ejecucion del convenio. DECIMO NOVENO.- PERFECCIONAMIENTO Y
EJECUCION. El presente convenio se considera perfeccionado con la firma de las partes. Para
su ejecucion se requiere el registro presupuestal correspondiente.

Para Constancia se firma en San Andrés Islaalos 2 & dias del mes de oy ) _del afio dos
mil trece (2013).

ERR%) BOWIE pe LUIS ALFONSO VELEZ MORENO
Gobephadora del Departamento Decano Facultad de Ciencias
Archypielago de San Andrés, Providencia Universidad Nacional de Colombia,

Y Santa Catalina Sede Medellin
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presente vigencia esta incorporada en el proyectos de inversién: Estudio y manejo de los
recursos pesqueros con enfoque Ecosistémico en la Reserva de Biosfera Seaflower.

2. DESCRIPCI¢N DEL OBJETO A CONTRATAR, CON SUS ESPECIFICACIONES Y LA
IDENTIFICACION DEL CONTRATO A CELEBRAR

2.1. OBJETO

El objeto del presente convenio realizar una investigacién cientifica para evaluar y/o
desarrollar marcadores moleculares que permitan estimar la diversidad y estructura genética
de las poblaciones del bonito Thunnus atlanticus del Caribe Colombiano con el fin de proponer
medidas adecuadas de manejo para esta especie y manejo pesquero del recurso.

2.2 ESPECIFICACIONES Y ALCANCES DEL CONVENIO
a. Universidad Nacional, sede Medellin:
> Ejercer la direccion cientifica y administrativa del convenio a través de la Facultad de
Ciencias.

» Obtener muestras de Bonito (Thunnus atlanticus) a partir de la pesca artesanal y/o
industrial.

» Liderar el procesamiento y analisis de las muestras de atin Thunnus atlanticus en el
laboratorio de biologia molecular den la sede Medellin, asi como la generacién de
informacidn técnico-cientifica.

» Aportar infraestructura y personal técnico al proyecto.

» Evaluar la utilidad de marcadores moleculares disponibles para especies
filogenéticamente relacionadas en estudios a nivel regional y local.

» Desarrollar marcadores microsatélites y de DNA mitocondrial especificos de las
especies bajo estudio.

» Presentar un informe técnico con los resultados obtenidos y su respectivo analisis.

» Actuar con diligencia al asunto a cualquier asunto referente al convenio, brindar toda
informacién adicional a la contraparte segun se requiera y contratar con cargo a los
dineros aportados por la gobernacién al personal idéneo y materiales que se requiera,
en numero y condiciones que garantice la oportuna y correcta ejecucidn del contrato.

» Mantener indemne a la gobernacién de todo riesgo de demanda, pleito, accion,
cobranza o sentencia de cualquier género o naturaleza que se produzca o se falle en
su contra, con motivo de cualquier accién u omisiéon de la Universidad o de sus
trabajadores o subcontratistas.
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Presentacién de resultados en evento un técnico relacionado con la preservacion de la
especie.

Suscribir el acta de inicio y liquidacion del convenio.

Designar un representante en el Comité Técnico del Proyecto

Designar un supervisor del convenio.

Las demas que se deriven de la naturaleza del convenio.

Acreditar debidamente ante el Departamento, con los respectivos soportes, los gastos
efectuados para cumplir con los objetivos del presente convenio. Asi mismo, llevar
contabilidad independiente de los gastos realizados con cargo al convenio.

Incluir en todos los elementos de Promocién e informacién el Logo del Departamento
Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina. Adicionalmente, dar el
reconocimiento respectivo de autorias al personal del Departamento que genero
conocimiento, aporte o que intervino en los diferentes estudios.

Cancelar los costos inherentes al desarrollo del Convenio y poner a disposicién del

DEPARTAMENTO los soportes contables (facturas, recibos, cuentas de cobro, etc.)
siempre que asi se requiera.

b. del DEPARTAMENTO:

a)

e);
h)

Apoyar la ejecucién de cada una de las actividades contempladas en el presente
convenio.

Aportar los recursos financieros acordados para el desarrollo del convenio en los
términos convenidos.

Evaluar los informes entregados por [a Universidad Nacional y realizar las
recomendaciones pertinentes.

Apoyar en la toma y recolecciéon de muestras.

Suscribir el acta de inicio y liquidacién del convenio.

Designar un representante en el Comité Técnico del Proyecto
Designar un supervisor del convenio.

Las demas que se deriven de la naturaleza del convenio.

¢. Plazo

El Contrato interadministrativo tendra una duracion de siete meses y quince dias a partir de la
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firma del acta de inicio.
f. Supervision

La supervision del Convenio estara a cargo del DEPARTAMENTO, que la ejercera en cabeza
del Secretario de Agricultura y Pesca, y por parte de CORALINA del Subdirector de Mares y
Costas

g. Valor del Convenio y Aportes

El valor total de! Convenio es de CIENTO TREINTA MILLONES CIEN MIL PESOS M/CTE
($130.100.000), los cuales seran aportados de la siguiente forma:

Por parte del DEPARTAMENTO seran aportados NOVENTA MILLONES DE PESOS M/CTE
($90.000.000), distribuidos de la siguiente manera: CINCO MILLONES DE PESOS M/CTE
($5.000.000) en bienes y servicios (especies), consistentes en el tiempo de dedicacion de un
profesional especializado y un bidlogo, y OCHENTA Y CINCO DE PESOS M/CTE
($85.000.000) en dinero, los cuales que se haran con cargo al certificado de disponibilidad
presupuestal No. 868 de 5 de Abril de 2013.

Por parte de la Universidad Nacional, sede Medellin, seran aportados CUARENTA
MILLONES CINCUENTA MIL PESOS M/CTE ($40.100.000), correspondientes a bienes y
servicios (especies), consistentes en el tiempo de dedicacién de trabajo de un profesor
asociado y el uso de equipos del laboratorio de biologia molecular.

h. Desembolso de los Recursos

Los recursos en dinero aportados por el DEPARTAMENTO seran desembolsados a la
UNIVERSIDAD en tres pagos, segun se detalla a continuacion:

a) Un primer desembolso del 50% del valor aportado ($42.500.000), como pago
anticipado, una vez firmado y perfeccionado el convenio.

b) Un segundo desembolso del 40% del valor aportado ($34.000.000), a los tres meses
de iniciado el convenio, previa la entrega de un informe de avance y recibo a
satisfaccion por parte del supervisor designado por el DEPARTAMENTO.

c) Un tercer y ultimo desembolso del 10% del valor aportado ($8.500.000), contra entrega
de los productos e informes finales y recibo a satisfaccion por parte del supervisor
designado por el DEPARTAMENTO.

i. Cesion

Las partes no podran ceder total ni parcialmente el convenio, sin el consentimiento previo,
expreso y escrito de la otra parte.

j- Vinculacion Laboral
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El convenio no generara relacion laboral alguna entre las partes intervinientes, ni entre éstas y
el personal que se utilice para la ejecucién del convenio.

k. Derechos de Autor y Propiedad Intelectual

De acuerdo con la Ley 23 de 1982 y la Ley 44 de 1993, la informacién objeto del presente
convenio goza de proteccion legal y son las partes intervinientes las unicas titulares de los
derechos de autor, a quien se le atribuyen los derechos morales y patrimoniales. Sin perjuicio
de lo anterior, los resultados podran ser difundidos por cualquiera de las partes dando los
créditos correspondientes.

l. No solidaridad

En virtud del convenio, no existira régimen de solidaridad entre las partes, pues cada una
respondera por las obligaciones que especificamente asume en virtud del mismo.

j- Indemnidad

La Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin, mantendra indemne al Departamento
por razén de reclamos, demandas, acciones legales y costos que pueda causarse o surgir por
dafios y lesiones a personas o propiedades de terceros, ocasionados por la Corporacion, sus
proveedores, y/o subcontratistas durante la ejecucion del convenio.

2.3. IDENTIFICACION DEL CONTRATO A CELEBRAR

El contrato que se pretende celebrar con la Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin,
es un Convenio Interadministrativo de Asociacion, conforme a lo establecido en el articulo 95
de la Ley 489 de 1998, que establece que las entidades estatales, cualquiera que sea su
naturaleza y orden administrativo podran para asociarse con el fin de cooperar en el
cumplimiento de funciones administrativas.

3. ANALISIS QUE SOPORTA EL VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO

A continuacién se desglosan los costos estimados en dinero requeridos para la ejecucion del
convenio:

Rubro Valor
Obtencion y envio de muestras 2.500.000
Materiales y Reactivos 45.000.000

$

$
Servicios tecnicos para analisis de muestras $  16.000.000
Personal $  10.000.000
Socializacién resultados S 3.800.000
Subtotal $  77.300.000
Gastos operativos S 7.700.000
Total $  85.000.000
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4. SOPORTE QUE PERMITE LA TIPIFICACION, ESTIMACION Y ASIGNACION DE LOS
RIESGOS PREVISIBLES QUE PUEDEN AFECTAR EL EQUILIBRIO ECONOMICO DEL
CONVENIO

El riesgo se define como una circunstancia que se puede presentar y alterar la realizacién
optima de lo deseado con el contrato. De conformidad al articulo 3.5.7 del Decreto 734 del
2012, se determina analisis de riesgo para determinar la necesidad de constituir garantia de
cumplimiento dada la naturaleza y cantidad de conformidad con lo dispuesto en el articulo
5.1.8.5.11 del decreto 734 del 2012.

La Universidad Nacional de Colombia, sede Medellin, garantizara el cumplimiento de las
obligaciones que adquiere por este convenio, mediante la constitucion de una garantia Unica a
favor del Departamento, en una compafiia legalmente establecida en Colombia; dentro de los
cinco (5) dias siguientes a la firma del presente convenio, la cual sera aprobada por la Oficina
Asesora Juridica del Departamento, con los siguientes amparos:

a) De Devolucién del pago anticipado: En cuantia equivalente al 100% del valor del pago
anticipado y con vigencia igual a la duracién del convenio y cuatro (4) meses mas.

b) De cumplimiento del convenio: Para garantizar el cumplimiento general del convenio, el
pago de multas, de la pena pecuniaria y demas sanciones, en cuantia equivalente al diez por
ciento (10%) del valor del convenio y con una vigencia igual a la duracion del convenio y
cuatro (4) meses mas.

c) De salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones: En cuantia equivalente al cinco
por ciento (5%) del valor del convenio y con una vigencia igual a la duracion del mismo y tres
(3) afos.

d) Calidad de servicio. Para garantizar los productos entregados por el 10% del convenioy
con una vigencia de duracién de (4) meses mas.
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A% st '62;?2 Lf\?sco
ecretaria de Agritultra y Pesca




Marcadores moleculares de Thunnus altanticus: Contribucién a la
genética poblacional de recursos pesqueros del caribe insular
colombiano
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? Secretaria de Agricultura y Pesca, Gobernacion del Archipiélago de San
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PROBLEMA DE INVESTIGACION

Ancestralmente el Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa Catalina
ha soportado pesquerias artesanales por parte de residentes de las islas, y
desde principios de la década de los 80's también soporta una pesqueria
industrial. Actualmente se desarrollan tres pesquerias de gran importancia para
la region: Langosta Espinosa, Caracol Pala y Pesca de escama, esta ultima
dedicada a la extraccion de gran variedad de peces tanto demersales como
pelagicos. A diferencia de las dos primeras, la pesca de escama ha recibido
poca atencion por parte de investigadores y administradores pesqueros, y por
lo tanto ha sido poco regulada y monitoreada.

La pesca blanca (como se le denomina administrativamente a la pesca de
escama) ha recibido poca atencion por parte de investigadores vy
administradores pesqueros; no cuenta con datos histéricos confiables de
captura y esfuerzo anteriores a 2001, y las medidas de manejo en esta
pesqueria son escasas y poco eficientes, si se tiene en cuenta que es una
pesqueria multiflota, multiarte y multiespecifica. Actualmente se conoce que en
la pesca blanca se capturan mas de 70 especies, pero son pocas las que
dominan las capturas. A nivel artesanal se destacan especies de habitos
pelagicos y demersales someros, entre las cuales estan el bonito Thunnus
atlanticus, la saltona Ocyurus chrysurus, la sierra Acanthocybium solandri, |a
barracuda Sphyraena barracuda, el dorado Coryphaena hippurus, la saltona
negra Elagatis bipinnulata, el turbit Canthidermis sufflamen y el bonito rayado
Katsuwonus pelamis (Castro, 2005; Bent, 2006; Ballesteros et al., 2010). Por su
parte, la flota industrial tiene como especies mas representativas a los pargos
de profundidad Etelis oculatus, Lutjanus vivannus L. bucannella y Rhomboplites
aurorubens (Caldas 2002). A pesar de que esta pesqueria es de pequefia
escala, ya hay indicios que apuntan a una condicion de sobrepesca (Castro,
2005; Castro et al, 2007, Grandas y Castro 2004), por lo que se requieren
urgentes medidas de manejo sustentadas en estudios cientificos.

Aun cuando la efectividad de las estrategias de conservacién y sostenibilidad
de los recursos pesqueros del Archipiélago dependen en buena medida de la
estructura poblacional de la especie, existe un desconocimiento del nimero
real de stocks genéticos reproductivamente aislados. Actualmente los modelos
de manejo suponen la existencia de stocks genéticos Unicos por especie, pero




esta suposicion no parece ser concordante con las condiciones oceanograficas
de la zona, las cuales podrian restringir el flujo genético entre algunos sitios y
por consiguiente estructurar las poblaciones en diferentes stocks.

La idea de que los patrones oceanograficos en el Caribe continental e insular
colombiano podrian estar determinando la estructuracion de las poblaciones en
diferentes stocks esta apoyada por trabajos recientes basados en marcadores
moleculares en los que se han encontrado diferencias genéticas entre
poblaciones de especies con diferentes estrategias de vida (Acosta et al. 2007;
Landinez-Garcia et al., 2009; Marquez et al., 2012). La existencia de diferentes
stocks geneticos en el pargo Lufjanus synagris (Landinez-Garcia et al. 2009) y
caracol pala Strombus gigas (Marquez et al., 2012) se ha evidenciado entre
poblaciones del suroccidente del Caribe Colombiano e Islas del Rosario. De
manera similar, se encontraron diferencias genéticas entre poblaciones del
zoantideo Palythoa caribaeorum provenientes de las islas Providencia y San
Andrés (Acosta et al, 2007) y entre poblaciones del caracol pala S. gigas
provenientes de la zona norte del Archipiélago de San Andrés, Providencia y
Santa Catalina -Providencia, Serrana, Quitasuefio-y Roncador- y la zona sur -
Bolivar y Albuquerque- (Marquez et al., 2012).

Con el animo de contribuir a la identificacién de stocks de recursos pesqueros
en el Caribe insular colombiano, en este trabajo se pretende evaluar y/o
desarrollar marcadores moleculares que permitan estimar el grado de
estructuracion genética de las poblaciones naturales del bonito Thunnus
atlanticus en el Archipielago. Este trabajo constituye una etapa previa para
evaluar el estado actual de las especies en términos de diversidad y elaborar
programas de manejo y conservacion mas coherentes que contribuyan a la
preservacion de este importante recurso pesquero.

MARCO TEORICO

En el manejo de las pesquerias, el concepto de “stock” se utiliza para designar
la “poblacion”. Por lo anterior, la base para el manejo efectivo de las
poblaciones es definir las unidades de manejo o “stocks”. Aun cuando existen
diferentes definiciones de stocks (Richardson et al., 1986; Allendorf et al., 1997,
Shaklee et al., 1990; Utter y Ryan 1993), la definicion mas comun en el campo
bioldgico es que un stock es un grupo intraespecifico de individuos que se
aparean al azar con integridad temporal y espacial (Ihssen et al., 1981). De
acuerdo con esta definicion, el flujo génico es limitado entre stocks
relacionados y en consecuencia, pueden estar genéticamente diferenciados. E
manejo efectivo requiere que cada stock discreto sea manejado de manera
independiente para asegurar niveles de captura sustentables. Sin embargo,
con frecuencia una pesqueria involucra mas de un stock por lo que es
relevante determinar el nimero de stocks que la comprenden.

En general, es poco lo que se conoce sobre la estructura de la mayoria de
peces pelagicos. En el caso de stripped bonito (Katsuwonus pelamis) los
estudios sobre estructura genética, utilizando una variedad de técnicas
genéticas moleculares se remontan a los afos 50 (Cushing 1956). Fujino et al,,
(1969) mostraron ligeras diferencias en las frecuencias alélicas entre dos



océanos. De manera similar, se detectdé carencia de diferenciacion genética
entre poblaciones del Atiantico y Pacifico que fueron posteriormente
corroboradas por analisis RFLP del ADN mitocondrial (Graves et al., 1984), lo
que sugirio que las poblaciones de stripped bonito de ambos océanos se
derivan de un pool génico comun vy existe suficiente flujo génico entre los dos
océanos para homogenizar las frecuencias génicas. Sin embargo, el bajo
nimero muestral analizado en este estudio, puede prevenir la deteccion de una
probable diferenciacion entre las poblaciones examinadas. Otro estudio
realizado en Sri Lanka evidencio estructuracion espacial, mediante analisis de
DNA mitocondrial y nuclear (Dammanagoda, 2007). Finalmente, un estudio
reciente mostrd estructuracion genética en cuatro stocks en poblaciones de la
India (Menezes et al., 2012).

En el yelowfin tuna (Thunnus albacares) uno de los primeros estudios de
genética poblacional fue realizado por Suzuki (1962). Ninguna diferencia se
observo en la frecuencia del antigeno del grupo sanguineo Tg2 en peces del
Pacifico Ecuatorial e indico. Algunos estudios en yelowfin tuna con aloenzimas
en el Océano Pacifico también reportaron una pequefia heterogeneidad.
Posteriormente, se encontraron diferencias para el locus que codifica para las
enzimas Glucosa Fosfato Isomerasa en yelowfin tuna recolectadas en el
Pacifico Oriental y Occidental. Este resultado fue corroborado para poblaciones
del Pacifico por Ward et al., (1994).

Los analisis de yelowfin tuna en el Pacifico no mostraron evidencia de
estructura poblacional fuerte (Scoles y Grave, 1993; Ward et al, 1994). En
contraste, los estudios basados en aloenzimas y DNA mitocondrial de muestras
de los océanos Atlantico, indico y Pacifico sugirieron la existencia de al menos
cuatro stocks discretos de yelowfin tuna: Océano Atflantico, indico, Pacifico
occidental central y Pacifico Oriental. Un resultado similar fue evidente en
estudios independientes de seis (Grave y Ward, no publicado) y cinco loci
microsatelites (Appleyard et al. 2001), respectivamente. Otro estudio evidencio
tres linajes mitocondriales con evidencia de flujo génico en Sri Lanka
(Dammanagoda, 2007).

Los estudios utilizando microsatélites han mostrado una estructura genética
pequefa pero significativa en Thunnus orientalis y Thunnus thynnus en el
Atlantico (Broughton y Gold 1997). En Thunus obesus se encontré ausencia de
estructuracion en el Pacifico con alguna diferenciacion en el Ecuador y Filipinas
(Grewe y Hampton 1998). En el Atlantico tampoco se evidencié estructuracion
de T. obesus (Takagi et al., 1999; Gonzalez et al., 2008) ni en el Pacifico ni en
el indico (Gonzalez et al., 2008). Sin embargo, algunos trabajos han mostrado
estructuracion en algunos atunes peldgicos. Por ejemplo, Martinez et al., 2005
identificd dos clados de T. obesus del Atlantico con base en analisis de
secuencias mitocondriales de DNAloop. Este resultado fue corroborado
posteriormente con base en DNA mitocondrial, microsatélites y analisis de la
secuencia nuclear ITS (Durand et al, 2005). Por ofro lado, se encontro
estructuracion en pez espada en el Atlantico y el Mar Mediterraneo (Alvarado
Bremer et al., 2005). De manera similar, se encontré estructuracion en el bonito
Sarda orientalis en el Mar Mediterraneo con dos clados altamente divergentes
(Vinas et al, 2004). Por otro lado, Thunnus thynus thynus mostré una




estructuracion pequefia pero significativa en poblaciones del Mediterraneo con
base en analisis de secuencias Dioop y cinco microsatélites (Carlson et al.,
2004). Adicionalmente, Thunnus thynus thynus de Islandia mostro
estructuracion pequefia pero significativa entre estaciones estudiadas en dos
anos (Carlson et al., 20086).

En el caso de Thunnus atlanticus, se sabe poco acerca de su variabilidad y
estructura genetica poblacional a pesar de que la captura de esta especie ha
incrementado en los Ultimos 29 afios. Un estudio utilizando analisis de
secuencias mitocondriales de la regién control y seis microsatélites mostro
diferencias geneéticas entre las poblaciones del Golfo de Mgjico y el Atlantico
Norte (Saxton 2009). Los microsatélites utilizados en el estudio de Saxton
(2009) fueron originalmente desarrollados en yelowfin tuna (Appleyard et al.
2001) y en el Pacific blue fin tuna (Takagi et al. 1999), consistian de motivos de
repeticion de solo dos nucleotidos y parecen haber mostrado bajos niveles de
diferenciacion genética. Debido a las diferencias genéticas entre estas
especies, las secuencias microsatélites puede exhibir tasas evolutivas
diferenciales entre ellas, lo que estimula el desarrollo de microsatélites especie
especificos en T. atlanticus.

OBJETIVOS
Objetivo General

Evaluar y/o desarrollar marcadores moleculares que permitan estimar |a
diversidad y estructura genética de las poblaciones del bonito Thunnus
atlanticus del Caribe Colombiano con el fin de proponer medidas adecuadas de
manejo para esta especie.

Objetivos Especificos

+ Evaluar la utilidad de marcadores moleculares disponibles para especies
filogenéticamente relacionadas en estudios a nivel regional y local.

+ Desarrollar marcadores microsatélites y de DNA mitocondrial especificos
de las especies bajo estudio.

MATERIALES Y METODOS

Se obtendra tejido muscular proveniente de Ia pesqueria artesanal y/o industrial
en la Isla de San Andrés y Providencia. Las muestras se preservaran en
alcohol absoluto hasta su procesamiento en el laboratorio de Biologia
Molecular y Celular de la Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin.

Para la extraccién de ADN se utilizara el kit comercial de DNAeasy Blood &
Tissue Kit (Qiagen, Duesseldorf, Germany) siguiendo las recomendaciones de
los fabricantes. La cantidad de DNA extraido se determinara en un fluorometro,




con la ayuda del kit Fluorescent DNA quantification Kit (Bio-Rad, Philadelphia,
USA).

Para las reacciones PCR se estandarizaran las condiciones 6ptimas, partiendo
de las reportadas para cada especie. Las amplificaciones se llevaran a cabo en
un termociclador T3 Biometra y los tamarfios esperados se confirmaran por
electroforesis en geles de agarosa. Los fragmentos amplificados para cada
individuo se secuenciaran utilizando los servicios técnicos nacionales o
internacionales que resulten mas econémicos y técnicamente confiables.

La edicion de los fragmentos amplificados para producir una secuencia
consenso y los alineamientos multiples con secuencias previamente publicadas
se realizaran con el programa Bioedit v7.0.9.0 (Hall 1999). La diferenciacion
genética entre muestras se examinara por analisis de agrupamiento usando el
algoritmo neighbour-joining (Saitou & Nei 1987) y la distancia genética que
mejor explique el modelo de evolucion de las secuencias analizadas. La
significancia estadistica de las ramas del arbol NJ se calculara con el método
bootstrap (Felsenstein 1985) con 1000 replicaciones. Para estos andlisis se
utilizara MEGA v5 (Tamura et al. 2007).

En el caso en que los marcadores utilizados no resulten Utiles para contestar
las preguntas centrales de la genética poblacional en esta especie, se
desarrollaran nuevos marcadores moleculares utilizando la siguiente
metodologia:

1. Construccion de una libreria gendmica “shotgun” por rompimiento
mecanico del genoma de un espécimen recolectado en el Archipiélago.

2. Secuenciacion de la libreria gendmica “shotgun” utilizando los
protocolos y consumibles del 454 Genome Sequencer GS-FLX Titanium
Series (ROCHE, FRANCE), sobre placas picotiter (PTP), basandose en
el principio de pirosecuenciacion (Margulies et al. 2005).

3. Revision y edicion de secuencias resultantes utilizando varios filtros,
para remover secuencias de baja calidad y secuencias mixtas (mas de
un fragmento inicial de ADN por gota de emulsion original), asi como
fragmentos que no porten la secuencia iniciadora TCGA (Mardis 2008).

4. Ensamblaje de secuencias de la libreria utilizando los programas
NEWBLER y MIRA3, con énfasis en DNA mitocondrial.

5. ldentificacion de loci microsatelites utlizando el script en lenguaje Perl
desarrollado por Castoe et al. (2010), en la base de datos de los reads
obtenidos por pirosecuenciacion.



CRONOGRAMA

La duracion del presente convenio es de 7.5 meses, distribuidos de la siguiente

manera:

ACTIVIDADES Y CRONOGRANA

Descripeion acrividad Setana jiicial Duracion
Aulannenre de DNA de vartos sis del Archipielago 1 4
Puoseenensiacion de muestas de T atlareus. diseiio de cebadorzs v 5 16
andlists bromgormatics

Szuenaiacion de DNA mirocondnal 9 &
Evaluacion experimanial de cebadores disenadns de nove 12 12
Elaboracion mforme de avance s 1
Elaboracion del informe final hy 4

IMPACTO ESPERADO

Con la realizacién de la presente propuesta se pretende determinar el nimero
de stocks genéticos reproductivamente aislados de T. atlanticus, con el fin de
apoyar los programas de manejo y conservacion de este importante recurso

RESULTADOS ESPERADOS

Obtencion de marcadores con utilidad potencial en estudios genético
poblacionales posteriores de T. atlanticus.

PRESUPUESTO

Rubro Gobernacién Unalmed Total
Obtencidn y envio de muestras S 2,500,000 § - S 2,500,000
Materiales y Reactivos $ 45,000,000 $ - S 45,000,000
Servicios técnicos para andlisis de muestras $ 16,000,000 S - S 16,000,000
Personal (Recursos frescos) $10,000,000 $ - S 20,100,000
Personal (Contrapartida) $ 5,000,000 $ 10,100,000 $ 5,000,000
Socializacion resultados S 3,800,000 S - S 3,800,000
Equipos de uso propio S - $ 30,000,000 S 30,000,000
Subtotal $82,300,000 S 40,100,000 S 122,400,000
Gastos de operacion $ 7,700,000 S - S 7,700,000
Total $90,000,000 S 40,100,000 $ 130,100,000
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